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Geothermisch hergebruik van Twentse gasvelden.
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Het Nederlandse kabinet heeft de afgelopen periode een aantal ambitieuze doelen gesteld aan
provincies en gemeenten .

Klimaatdoelstellingen, energietransitie en een volledig circulaire economie geven nieuwe

opgaven aan inrichting en gebruik van de omgeving. Door de onverminderd doorgezette
decentralisatie v an overheidstaken en bevoegdheden zullen deze doelstellingen met name door
gemeenten moeten worden vormgegeven.

De vier gemeenten in Noordoost Twente, te weten Losser, Dinkelland, Tubbergen en Oldenzaal,
trekken gezamenlijk op om deze doelen te verwezenlijken , hierbij worden ze ondersteund door
de provincie Overijssel.

Onderhavige studie betreft een verkenning naar de mogelijkheden om twee maatschappelijk e
opgaven te combineren , te weten: hergebruik van de infrastructuur van uit productie genome n
gasvelden en het opwekken van duurzame geothermische energie

De centrale onderzoeksvraag luidt:
Is het kansrijk de uit geproduceerde gasvelden en bijbehorende infrastructuur in Twente te
benutten als bron van duurzame geothermische energie?

In hoofd stuk 2 wordt de onderzoeksvraag nader geduid en worden de sub  -vragen toegelicht.

In hoofdstuk 3 zal nader worden ingegaan op geothermie, de geologie van Twente en de
voormalige gaswinning.

In hoofdstuk 4 worden vervolgens de sub -vragen per gasveld beha ndeld.
Geofoxx is een succesvolle dienstverlener voor milieuvraagstukken met vestigingen in

Oldenzaal, Tilburg en Gouda. Zij is actief in de expertisegebieden Bodem, Klimaat & Water,
Ecologie & Biodiversiteit en GIS - en databeheer.
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Geothermisch hergebruik van Twentse gasvelden.
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Vanaf de jaren MO in de vorige eeuw was de Nederlandse Aardoliemaatschappij (NAM) actief in
Twente met gaswinning uit gasvelden op dieptes van ongeveer 1 200 tot 3000 meter. Het gas
is hieruit gewonnen tot omstreeks de eeuwwisseling. Van  af 2008 worden (een deel van) de
poreuze lagen via de bestaande gaswinningsinfrastructuur gevuld met afvalwater afkomstig van

de oliewinning in Schoonebeek. Het water zal in de gasvelden opwar  men tot temperaturen
tussen 4 0 en 70 graden , afhankelijk van de diepteligging van het gasveld en de lokale
geothermische gradiént.

Geothermische energie kan worden gewonnen door water met een lage temperatuur via een
injectiebuis in een diepgelegen droog gasveld (>1.5 km diepte) te  injecteren. Binnen deze
poreuze gesteentelaag warmt het water op, waarna het omhoog gepompt wordt via een
productiebuis die in dezelfde poreuze steenlaag QR \QOP VQV MO CHUVCPF XCP FG KP
ligt. Bovengronds wordt de warmte van het geothermisch geproduceerde water overgebracht
op een warmtenet of elektriciteitscentrale via een warmtewisselaar, waarna het afgekoelde
water weer geinjecteerd wordt. De combinatie van een injectie - en productiebuis voor
geothermie heet een geothermisch doublet . Het i dee van Geofoxx houdt in dat de oude
gaspijpleidingen waar mee nu afvalwaterinjectie plaatsvindt , gebruikt kunnen worden als
geothermisch doublet ( Afbeelding 2.1) . Deze mogelijkheid bestaat als 2 boorgaten op de juiste
afstand van elkaar aansluiten op hetze Ifde reservoir/gasve Id en wanneer horizontale
doorstroming hierbinnen mogelijk is.

[ Energie & Upcycling in NO-Twente ]

/ Impressie Dwarsdoorsnede Rossum-Weerselo/Oldenzaal (NAM) \

KWJA ROW-9/6A &OH-&Q
l | J |

|
!

"

Afbeelding 2.1: Schematische weergave van het hergebruik van gaswinningspijpleidingen voor
geothermie
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xx Geothermisch hergebruik van Twentse gasvelden.

Bij de verkenning van de technische haalbaarheid van het Geothermisch hergebruik van de
gasvelden in Noo rdoost Twente komen diverse vragen aan de orde zoals bijvoorbeeld :

X

Wat is de verwachte temperatuur op  diepte?
Wat is de samenstelling van het ge-injecteerde water ?
Wat is de debietcapaciteit van de bestaande ondergrondse infrastructuur?

Wat zijn de relevante kentallen (denk hierbij aan: porositeit, water/gasdruk, diepte
verbinding doubletten etc.) van het betreffende veld?

Is de infrastructuur geschikt voor het langdurig rondpompen van (afval)water?

Welke investering is nodig in ondergrondse infrastructuur (bv revisie/coating
leidingwerk, pomp en installatie daarvan)?

Wanneer is het pakket verzadigd met water en onder welke druk?
Wat zijn de winbare hoeveelheden energie?

Welke investering staat daar tegenover?

en

Projectnummer: 20181440/JO0S
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Geothermisch hergebruik van Twentse gasvelden.
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3.1 Geothermie

De aarde is net als de zon een continue leverancier van energie. Aardwarmte, komend vanaf de
kern, is overal op aarde aanwezig en in potentie ook overal te exploiteren. Geothermische
energie komt uit aardwarmte en is 24 uur per dag, onafhankelijk van weersomstandigheden,
beschikbaar. Hiermee is aardwarmte een uiterst betrouwbare bron van energie.

De temperatuur in de aarde loopt op met de diepte, ongeveer 30°C per kilometer.  Dit is ook het
gemiddelde in Nederland. In Twente is deze temperatuurgradiént tot max. 10 graden gunstiger
(Bron: NNTS, 2018 ). De technologie waarmee de warmte wordt gewonnen verschilt en wordt

in belangrijke mate b epaald door de diepte, temperatuur en opbouw van de ondergrond

(geologie). Warmtewinning op grotere diepte is in Nederland nog niet op grote schaal toegepast ,
maar wordt gezien als een kansrijk, duurzaam en betaalbaar alternatief voor aardgas, met name
geschikt om op grotere schaal bestaande delen van een stedelijke omgeving van duurzame

warmte te voorzien. Begin 2018 waren in Nederland 16 geothermie  -installaties gerealiseerd,
waarvan 15 in de glastuinbouw en één in een stedelijke omgeving (Den Haag). De
geothermiesector in Nederland is sterk in ontwikkeling.  De rijksoverheid ziet voor geothermie
een potentieel belangrijke rol weggelegd in de verduurzaming van de warmtevoorziening en de
energietransitie, als kansrijk alternatief voor aardgas. In het Nationaa | Energieakkoord van 2018
wordt het opschalen van geothermie gezien als belangrijk middel om de doelstellingen te

behalen. In onderstaande grafiek is de te verwachten ontwikkeling van geothermie in Nederland

tot 2050 weergegeven.

Toepassing geothermie (cumulatief)
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Afbeelding 3.1: Verwachte toepassing geothermie (bron: EBN)

Naast de temperatuur zijn voor een succesvolle winning van geothermische energie  de volgende
criteria van belang .

Permeabiliteit (doorlatendheid)
De warmte moet door een drager (bijvoorbeeld water) naar het aardoppervlak worden gebracht.
Om voldoende debiet te kunnen genereren dient de doorlatendheid groot te zijn.

Water

Projectnummer: 20181440/JO0S 6/34
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Geothermisch hergebruik van Twentse gasvelden.

In de porién van het gesteente dient water aanwezig te zijn dat via een doublet kan worden
onttr okken en ingebracht. Onderhavige verkenning gaat kort in op de mogelijkheden om gas als
drager te gebruiken.

Druk

Voor een hoog rendement dient voldoende druk in de ondergrond aanwezig te zijn ten einde de
drager (water) naar het oppervlak te drukken. Bi j onvoldoende druk dient meer te worden
gepompt hetgeen het rendement van de geothermische installatie beperkt.

3.2 Ondergrond T wente

In afbeelding 3.2 is een geologische dwarsdoorsnede weergegeven van het gebied in Noordoost
Twente . Voor een uitgebreide toeli chting wordt verwezen naar het rapport van NNTS, 2016.

In de Twentse ondergrond zijn poreuze gesteente lagen (zandsteen en kalksteenlagen) afgedekt
door zoutlagen (Zechstein anhydriet en haliet).

.. : e ——— ——i—— —m— x——,j
Trias

Zechstein groep

OCEPCDIOY

| Limburg groep

Geul subgroep

L T T T T i T T e T TP R

(b) Topografische locaties van de dwarsdoorsnede

Afbeelding 3.2: Dwarsdoorsnede Noordoost Twente (bron: NNTS, 2016)

Projectnummer: 20181440/JO0S 7134
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Geothermisch hergebruik van Twentse gasvelden.

In het winningsplan Tubbergen -Rossum (NAM, 2003) worden de geologische formaties waaruit
gas is gewonnen als volgt gekarakteriseerd:

Tubbergen en Rossum -Weerselo Limburg (TUB-DC en ROW-DC)

De Limburg formatie is gevormd in het Carboon tijdperk. De formatie bestaat uit steenkool -
zandsteen- en kleisteenlagen. Het gas is gevormd in de steenkool lagen en gemigreerd naar
bovenliggende poreuze zandsteenlagen. In de Tubber gen en Rossum-Weerselo voorkomens
liggen afsluitende Zechstein anhydriet en haliet lagen direct op de Limburg formatie. Daardoor
heeft het gas zich in de poreuze Limburg zandsteenlagen kunnen ophopen.

Tubbergen, Tubbergen Mander, Rossum -Weerselo en De Lutte Zechstein Carbonate (TUB -

ZEZ2C, TUBZEZ3C, TUM-ZEZ2C, TUM-ZEZ3C, ROW-ZEZ2C, ROW-ZEZ3C, LUT-ZEZ2CWest en
LUT-ZEZ3CWest)

De Zechstein formatie in de Tubbergen, Tubbergen Mander, Rossum -Weerselo en De Lutte

voorkomens bestaan uit evaporitische - en kalkste en lagen die zijn afgezet in het Late Permian

tijdperk. De evaporitische gesteenten bestaan voornamelijk uit anhydriet en haliet. De reservoir
MCNMUVGGPNCIGP CCPIGFWKF OGY Q<GEJUVGKP %CTDQPCVGR QOXCV
calciet en dolomiet. De kalksteenlagen vertonen matige porositeit en permeabiliteit. Plaatselijk

wordt de stroming van gas vergemakkelijkt door van nature aanwezige open scheurtjes in het

reservoir gesteente. Het gas is gedeeltelijk gemigreerd vanuit de onderliggende Limburg form  atie

en gedeeltelijk in de formatie zelf gevormd. Door afsluitende Zechstein anhydriet en haliet lagen

DQXGP QR FG Q<GEJUVGKP %CTDQPCVGR JGGHV JGV ICU \KEJ KP FKV 1
ophopen.

Projectnummer: 20181440/JO0S 8/34
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Geothermisch hergebruik van Twentse gasvelden.

4 Bestaande infrastructuur gaswinning
Twente

4.1 Gasvelden in Twente

Onderhavige verkenning koppelt potentiéle geothermie aan de bestaande infrastructuur van de
voormalige gaswinning in Twente

In afbeelding 4.1 zijn de gasvelden in Twente weergegeven. De karakteristieken van elk veld
zijn in te zien via  www.nlog.nl .
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Afbeelding 4.1: Gasvelden in Twente (bron: https://wwW.ﬁid.gj.-hi/kéaf-t bonngen) o

Enkele karakterist ieken van de velden zijn door specialisten van de  NAM aangeleverd .
Daarnaast is gebruik gemaakt van de openbaar beschikbare data via www.nlog.nl.

In tabel 4.1 zijn kenmerken van de verschillende velden samengevat.
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Geothermisch hergebruik van Twentse gasvelden.

Tabel 4.1: Gegevens per veld (bron: NAM 2019, en  www.nlog.nl )

TUB- TUB- TUM- ROW- ROW- LUT- LUT- DRN OLZ RAM
DC ZE ZE DC ZE Z2Cw. Z3Cw.

Diepte 2150 1600 1650 1750 1150 1300 1300 - 1700 -
veld (m)
Dikte 27 85 67 65 66 36 31 - 24 -
reservoir
(m)
Initiéle 260 211 190 199 150 - - - 199 -
druk (bar)
Druk in 35 28 69 84 12 67 67 - 89 -
2003 (bar)
Eind druk 28 24 60 72 8 67 67 - 89 -
(bar)
Porositeit ? ? 2-10 8-10 8-10 3-5 3-5 ? 10- 1-3
(%) 12
Temp. 66 66 69 50-60 50-60 65 65 ? 62 82
(grad. C)
In de gasvelden Rossum -Weerselo, Tubbergen en Tubbergen -Manderveen wordt sinds een
aantal jaren water geinjecteerd dat vrij komt bij de oliewinning in Schoonebeek.
De bijbehorende gegeven s zijn weergegeven in bijlage 2 (water injectie 2018, NAM 31 maart
2019).
4.2 Eerste selectie geschiktheid gasvelden
In de volgende paragrafen zullen per veld de karakteristieken worden vermeld en  vindt een
eerste beargumenteerbare kwalitatieve s electie plaats.
Wegingsfactoren inzake potentiéle geschiktheid voor geothermisch hergebruik  zijn:

x Bestaande infrastructuur aanwezig en geschikt;

x Aanwezigheid water ( zo niet potentie gas als drager );

x Permeabiliteit;

X Druk;

x  Corresponderend doublet ;

X Maximaal debiet ;

x Temperatuur.
Projectnummer: 20181440/JO0S 10/ 34
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Geothermisch hergebruik van Twentse gasvelden.

4.2.1 Gasveld Deurningen

¥ Boortrajecten

— Boortraject

) / Lopende boringen

Beéindigde boringen

O/9¢\SC!RNO| —

0
7 N342%ewW-01 S =
gyt Velden
2
QDF w 0‘4. °0k

amings

Producerende putten

Middelhoek

D Producerend gasveld
Molendijkhoek

Hasseleres

D Onontwikkeld gasveld

/> Uitgeproduceerd gasveld

X Tijdelijk verlaten gasveld

( . Producerend olieveld

jelose Es X D Onontwikkeld olieveld
et Lonnekermeer D
Tichelwerk Ki&in Driebe Uitgeproduceerd olieveld
\ @ Tijdelijk verlaten olieveld
Hengelo De Nogrk ™ Zwavertshoek ke B onderarondse gasopsiag
Elsheek \/
N737
Stbdloriene  priene N733
Anninks- en Nijhofshoek
1 km TW-XI
o

Afbeelding 4.2: Gasveld Deurningen (onontwikkeld gasveld) (bron: https://www.nlog.nl/kaart -

boringen)

Tabel 4.2: Wegingstabel eerste kwalitatieve schifting gasveld Deurningen

Factor Oordeel Opmerking

Bestaande infrastructuur nee Combinatie geothermie en hergebruik
aanwezig infrastructuur niet mogelijk

Waterhoudend

Permeabiliteit

Druk

Cor. Doublet

Max. debiet

Temperatuur

Conclusie Niet
geschikt
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4.2.2 Gasveld De Lutte
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Afbeelding 4.3: Gasveld de Lutte, uit geproduceerd gasveld (bron: https://www.nlog.nl/kaart -
boringen).

Tabel 4.3: Wegingstabel eerste kwalitatieve schifting gasveld De Lutte

Factor Oordeel Opmerking

Bestaande infrastructuur ja

aanwezig

Waterhoudend Onbekend Gas als drager gezien einddruk geen

optie

Permeabiliteit 3-5% Is beperkende factor
porositeit

Druk (bar) 67

Cor. Doublet Verm. niet Gecompartimenteerd

Max. debiet Onbekend

Temperatuur (grad.C) 65

Conclusie Niet geschikt Lage porositeit en

gecompartimenteerd
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Geothermisch hergebruik van Twentse gasvelden.

4.2.3 Gasveld Oldenzaal

Afbeelding 4.4: Gasveld Oldenzaal, uit geproduceerd gasveld (bron: https://www.nlog.nl/kaart

boringen).

Tabel 4.4: Wegingstabel eerste kwalitatieve schifting gasveld Oldenzaal

Factor oordeel Opmerking

Bestaande ja

infrastructuur

aanwezig

Waterhoudend Onbekend Gas als drager gezien einddruk geen optie

Permeabiliteit slecht Hoewel porositeit redelijk is bleek bij productie
reservoirkwaliteit slecht en de laterale
continuiteit van de zandformatie moeilijk
voorspelbaar (bron: winningsplan NAM, 2003)

Druk (bar) 89

Cor. Doublet Verm. Niet

Max. debiet Onbekend

Temperatuur (grad.C) 62

Conclusie Niet geschikt Beperkte permeabilit eit en

gecompartimenteerd
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